
ffi
&*re

*";

3
{4

*
s 4-*'l

',. i:::r'.,i,:..r::lS
'. r. ::i::jtr:ri!.-,.-r,



O ISTORIE
MATEMATICII

Adrian C. AIbu

Antichitatea
Pana in sec. Vt filll)

Editura Nomina



CUPRINS

Cuv6nt inainte de prof. univ. dr. Vasile Berinde / xv

Introducere / xvi

Cop. l. EGIPTUL. MESOPOTAMIA
c. sec. XXV-c, sec, lVi.Hr.)

EGtplTULr.:it..!.i;;,i;:,;;;;iri;;;::;r,|.{:f:.:i,,j ,,:i:t,s$i1,:91i , ".:

$1. Fundalul istoric / 3
$2. Matematica egipteani - sintezi I 7

2.1. Generalitifi despre sistemele de numerafie / 7
2.2. Originile disciplinelor matematice / 9
2.3. lzvoare directe / I I
2.4. Scrierea numerelor; fractii egiptene (alicote);

calcule aritmetice / 11

2.5. ,,Triunghiul egiptean"; calendarul / 13
2.6. Aritmetica, algebra, geometria / 14

$3. Papirusul Rhind (Ahmes) / 15
3.1. Publicarea/ 15

3.2. Despre continut / 16

3.3. Probleme de gradul I / l7
3.4. Descompunerea unei frac1ii in fractii egiptene / 18

3.5. Progresii / 20
3.6, Probleme de geometrie / 21

3,7, Seqet I 23

3.8. Sfrrgitul papirusului / 23

$4. Papirusul de la Moscova / 24
4.1. Prezentare I 24
4.2. Volumul unui frustum (problema w. 14) I 24
4.3. Aria unui coq (problema nr. l0) I 26
4.4. Sisteme de ecualii de gradul doi I 26
4,5. incheiere 127

Tabel cronologic I: Egiptul / 29

lvl ESOPOTAM iA:liir.ti":::.iiifl i;:;ll:.iii::,:':.,:,, : 

j::';

$5. Fundalul istoric / 3l
$6. Matematica in Mesopotamia - sintezi / 34

6.1. Tabelele delutl34
6.2. Sistemul de numeratie babilonian; bazele de

numeralie i 34
6.3. Algebra; ecuafii de gradul doi / 37
6.4. Geometria / 39
6.5. Astronomia; calendarul babilonian / 40

$7. Tableta,,Plimpton 322" I 42
7.1. Publicare;prezentare I 42
7.2. Transcriere; o primi interpretare: triplete

pithagoreice / 43
7.3. A doua interpretare: tableti trigonometrici / 46
7,4. Atreia interpretare: perechi inverse i 47
7.5. Tiblilele de lut de la Senkereh / 47

98. Incheiere / 48
8.1. Concluzii / 48
8.2. Evolufia matematicii preelene / 48

Tabel cronologic II: Mesopotamia I 49

Note la Capitolul I / 5l
Bibliografie la Capitolul I / 56

Cop. ll, GRECIA. Lumeo GRECO-ROMANA
(sec, Vlli.Hr,-sec. X d,Hr.)

MATEMATtCAGREAcA,vECf,i-E{glie\Stdfr.}# ....,,,......,1

$1. Fundalul istoric / 6l
$2. Epoca lui Thales 9i Pithagora

(sec. VII-sec. V. i.Hr.) / 63
2.1. Matematica deductivi i 63

1. Introducere / 63
2. Matematici deductivi / 65
3. Surse / 68

2.2. Thales din Milet i 71

1. Datebiografice/71
2. Realizdri matematice; qcoala ionici / 73
3. 9ontribulii in astronomie / 76
4. Incheiere / 76

2.3. Pithagora din Samos / 77
l. Date biografice I 77

1. Surse / 77
2. Epoca preitalicd/ 78
3. Epoca italice: Crotona, $coala

pithagoreicd I 8 I
4. Pithagora gi romanii / 83
5. Contemporan cu Confucius qi Buddha / 84
6. Familia / 84

2. Aritmetica la pithagoricieni / 84
f. invildtura pithagoreicl / 84
2. Organizarea gcolii 186
3. Sistemul numeric; notafii ale numerelor / 88
4. Arithmetike Si logistike I 92
5. Numere pare, impare, prime gi compuse /

94
6. Numere perfecte I 94
7. Numere prietene / 96
8. Triplete pithagoreice / 97
9. Numere figurative I 97
10. Asimmetron, alogon / 104
ll. Medii / 107

3. Geometria la pithagoricieni / 109
1. ,,Teorema lui Pithagora"; triplete

pithagoreicei 109
2. Secliunea de aur / I I I
3. ,,Figuri cosmice" (poliedre regulate) / I 12

4. Hieros Logos I 113
4. Succesori imediali / 113

t. Lista/ll3
2. Hippasos / 114
3. Bryson 9i Antiphon / 114
4. Philolaos din Crotona / 116
5. Astronomi din sec. V i.Hr. Oenopides

dinChios/ 118

6. incheiere/ l19



$3. Epoca lui Platon gi Aristotel (sec. IV i.Hr.) / 121
3.1. Secolul V i.Hr. - un secol de ,,traruigie" I l2l

l. Prezentare I l2l
2. Anaxagora din Clazorlrrrc. Z.nondin Eleea / 121

1. Anaxagora din Clazomene / l2l
2. ZenondnEleeall22

3. Democrit din Abdera / 123
1. Date biografice; doctrina / 123
2. Lucriri de matematic6 / 124
3. Despre unghiul de contingenld / 125

3.2. Problemele celebre ale antichitilii. Hippocrat
din Chios, Archytas dinTarent I 127
l. Prezentare/ 127

l. Cuadratura cercului / 127
2. Dublarea cubului (problema delic6) / 128
3. Trisecliaunghiului / 129
4. Incercdri derczolvarel 129
HippiasdinEllis/ l3l
l. Date biografice; cuadratricea / 131
2. Problema neasr's; conchoida lui

Nicomede / 133
Hippocrat din Chios / 134
1. Date biografice; despre oper[/ 134
2. Cuadratura unor lunule / 136
3. Cuadratura cercului? / 137
4. Reducerea problemei delice la determi-

narea mediilor dublu propo(ionale / 138
4. Archytas din Tarent / 138

1. Date biografice; despre oper6 / 138
2. ,,Rezolvarea" problemei delice / 139
3. Menechm (os) / 141

4. Secolul V i.Hr. * ,,epoca eroicil' I 142
3.3. Platon. Eudox din Cnid / 143

l. Prezentare I 143
1. Lista / 143

2. Socrate - Platon - Aristotel I 143
2. Platonl 144

L. Date biografice; preocupdri matematice /
144

2. Construcfia a doui medii propo4ionale /
t45

3. Platonismul / 145
4. Operele filosofice / 146
5. La curtea tiranilor Syracuzei; scholarhi /

t46
3. Theodor din Cyrene, Theetet din Atena / 148

1. Theodor din Cyrene / 148
2. Theetet / 148

4. Eudox din Cnid / 149
1. Date biografice / 149
2. Principiul Eudox-Arhimede / 150
3. Contribufii in astronomie / 150
4. Succesori imediali / 15 I
5. Modelul sferelor homocentrice, dupd

Eudox / 152
5. Autolycos din Pitane / 152

1. Date biografice; despre operd. ,,Mica
Astronomie" / 152

2. Traduceri, edir,iiri i 154
3. Un ,,tratat despe sferi" pierdut? I 155

6. Succesori minsi peeudidiai ai lui Platon / 154
1. Prezentare I 154
2. Thymarides din Parm: rqriaepanthema

/ t55
3.4. Aristotel / 158

l. Datebiografice/ 158
2. Despre operd / 159

l. ,,Organon" / 16A
2. Preocuplri de mate,matici / 16{)
3. Preocupdri de a*o,nomie qi mecanicd I

l6l
4. Clasificarea opereloraisotelice

(acromatice) / 162
Istoria manuscriselor lui Arisotd / 163
Succesori / 164
1. Eudemos din Rhodos / 164
2. Chrysippos din Soloi I 165
3. Dicaearch din Messina I 165
incheiere / 166

$4. ,,Secolul de aur" al matematicii dedstice. Euclid,
Arhimede, Apollonius (sec. IV/III-sec- triIIr.) / 167
4.1. $coala din Alexandria - Museion I 167
4.2. Euclid din Alexandria / 168

l. Date biografice / 168
2. Despre ,"Elemente" I 170

l. Prezentare I l7A
2. Conlinut I 172
3. Metoda deductiv-axiomaticlJ 176
4. Iralional, incomensurabil ,t 178
5. ,,Elemente": referin{e, critici, comentarii /

t79
6. Traduceri, editnri / i79

3. Alte lucrdri / 183
1. Lucrdri pistrate/ 183
2. Lucrdri pierdute sau cu patemitate

nesigurd / I 84
4.3. Arhimede din Syracnza / 186

l. Datebiograficel 186
2. Lucrdri de fizicil 190

1. Statici I 190
2. Hidrostatica / 192
3. Opticd / 192

3. Opera matemaricl / 194
l Lista lucrlrilor I 194
2. ,,Cuadratura parablef' I 195
3. Metoda exhaustivi / 197
4. ,J)espre sferd Si cilindru" I 199
5. ,,Despre spirale" /202
6, ,pespre conoizi Si sferoizf' /204
7. ,,I[dsura cerculuf' I 204
8. ,,Cartea lemeloi' (sau,Jpoteze',\ 1205
9, ,,Psammites" 206
10. Alte lucrdri de matematici / 208

3.
4.

5.
3.

vt



11. Problema taurilor Soarelui / 209
12. Traduceri, edititri I 2ll

4. Istoria manuscriselor lui Arhimede i 212
4.4. Apollonius din Perga / 214

1. Date biograftce / 214
2. Diverse lucrdri / 2 15

l. O listi a lucrdrilor / 215
2. ,,Problema lui Apollonius" 1216
3. Construc{ia a doui medii propo4ionale /

2t7
3. ,,Conice"-le 1217

1. Generalitdti I 217
2. Conicele ca secliuni plane intr-un con;

conlinutul cd4ilor tratatului I 219
3. Conicele caplane loci 1221
4. Traduceri, edititrj 1222
5. ,,OlEtokion" /223
6. Teoria conicelor inantichitate I 224

4.5. Doi contemporani ai lui Apollonius:
Dionysodor gi Diocles. C61iva succesori / 225

1. Dionysodor/225
2. Diocles I 226
3. Zenodor I 227
4. Nicomede / 228
5. Hypsicle / 228

$5. Elemente de trigonometrie 9i astronomie
in $coala din Alexandria / 229
5.1. Astronomia * getterclitdli I 229
5.2. Aristarch din Samos / 230
5.3. Eratosthene / 230

1. Date biografice / 230
2. Misurarea meridianului Pim6ntului / 231

3. Domnul B/232
4. ,,Ciurul"; mesolab-ul 1232

5.4. Menelaus din Alexandria / 233
1. Menelaus / 233
2. Theodosiu din Bithynia / 234

5.5. Hipparch din Niceea. La Rhodos: Posidoniu gi

Geminus / 235
l. Hipparch / 235
2. Posidioniu din Apameea / 236
3. Geminus din Rhodos 1237

5.6. Ptolomeu Claudius / 237
l. Date biografice; despre ,llntageste" I 237
2. ,llmageste": con(inutul cdrfilor / 238
3. Modelul epiciclu - deferent / 241
4. Alte scrieli 1242

Tabel cronologic III: Perioada eleni gi elenisti
(sec. VII - sec. I i.Hr.) / 243

AiDorr-A'$eoAEft D.iN:AEEX4!IpRlRir$ii##t_-$rF$

$6. Matematica postelenisticii (greco-romani,
romanii, byzantini) (sec. I. i.Hr. - sec. VI d.Hr.) I
246
6.1. Fundalul istoic I 246
6.2.Prezentare generald I 247

1. Romanii Simatematica / 247
2. Calendarul iulian / 249

3. Ciflele romane I 249
4. Lista principalilor matematicieni / 250

6.3. Heron din Alexandria. Polytechnicum I 251
l. Despre datare I 251
2. Lista lucririlor i 253
3. Conlinutul unor lucrdri / 254
4. ,Metrica" 1255
5. Lucriri de mecanicd-ingneie 1260
6, Polytechnicum I 261

6.4. Aritmetica: Nicomach. Alli aritmeticieni: Theon
din Smyrna, Iamblichos / 262

1. Nicomach din Gerasa / 262
2. ,lrithmetike eisagoge" 1263
3. Theon din Sm)rna / 266
4. Iamblichos din Chalcis / 268

6.5. Teoria numerelor 9i algebra: Diophant / 270
l. Datare /270
2. Operal 277
3. ,lrithmetica" 1272
4. Primele edilii ,,Diophant" /278

6.6. Geometria: Pappus; Serenus / 281
1. Pappus; considerafii generale asupra operei /

281
2. ,,Synagoge"; rezultate remarcabile / 284
3. Serenus; Sporus / 292

6.7. Comentatori: Theon 9i Hypathia, Eutocius / 294
l. Theon din Alexandria / 294
2. Hypathia I 294
3. Eutocius din Ascalon / 296

6.8. Despre ,,Biblioteca din Alexandria" / 297
6.9. Proclus Diadochus I 300

1. Academia neoplatonici din Atena (sec. V) /
300

2. Proclus / 300
3. Opera ,,Comentarii la <Elemente> I' 1302
4. Domninos / 303
5. ,,Catalogul geometrilor" / 304

6.10. Ultimul ,,academician": Simplicius / 306

MATEMATTCA ROMANA tARZe o MATEMATTqA
iNtAZaN!,;;:i:,-:':i.;j=i:.-,..=,,,,,,..",..-o+;l.:*:i*;*$$&n1+

6.11. Fundalul istoric I 308
6.12. Matematica romani tirzie: Boethius,

Cassiodorus / 309
1. Generaliteti / 309
2. Boethius / 310
3. Cassiodorus / 311

6.13. Matematica in Byzanf: Anthemios diir Tralles,
M. Psellos. Alfi autori minori / 312
l. Generalitdli / 312
2. Anthemios din Tralles / 313
3. M. Psellos / 313
4. Alti autori minori / 314

Tabel cronologic IV: Perioada postelenis€i (greco-
roman6, romand, byzantind) (sec. I - sec. XIID / 317

Tabel V, cuprinzand principalele $coli matematice
(filosofice) din Grecia anticd (sec. VII i.Hr. - sec.
IVA/ d.Hr.) qi cAliva din principalii lor membri / 319

vtt



Tabel VI, cuprinzind tratate, lucrlri, comentarii, texte de
matematici (fizici, astronomie) grecegti (sec. IV
i.Hr. - sec. IV/V d.Hr.) care s-au pestrat (integral,
pa4ial, fragmente) / 321

Note la Capitolul II / 325
Bibliografie la Capitolul ll I 343

Cop.lll. Chino o lndio o Lumeo Noud
(Perioodo precolumbiono)

rcFrttira,{d,::ii6-Ejixv....fill-f i.*3.6.di;xiiixiv,id:H i):*, .,, .

$1. Fundalul istoric / 356

$2. Prezentarea generali. inceputurile / 356
2.1. Introducere I 356

1. Cronologie / 356
2. Bibliografia principald penrru Istoria

matematicii chineze I 357
3. Specifrcul matematicii chineze vechi / 359

2.2. Inceputurile: ,J-Ching", ,,Zltou-bi" I 360
l. Introducere / 360
2. Sistemul de numerafie; operalii aritmetice /

360
3. ,,l-Ching" 1362
4. Matematica in $coala moistd / 364
5, ,,Zhou-bi" 1365

2.3, ,Jttroud cdrli despre arta matematicd' I 367
1. Prezentare generaldl 367
2. Conlinut / 368
3. Autori minori (sec. I i.Hr. - sec. III/IV d.Hr.)

I 375
2,4. LiuHuei: ,,Comentarii la <Noud cdrlir";Zu

Chong-zhi: volumul sferei I 376
l. Liu Huei; ,,Comentarii la <Noud cdrli>>" I

376
1. Liu Huei; opera ,,Comentarii" 1376
2. Problema,,insulei marine" / 378

2. Volumul sferei: Zu Chong-zh| I 379
3. Valoarea lui n / 381
4. Autori minori (secolele V - X) / 382

l. Prezettare I 382
2. Influenfa matematicii chineze in Japonia

/ 384
$3. Secolele XII-XIII: apogeul matematicii chineze

medievale / 385
3.1. Generalitifi; precursori / 385
3.2. Matematicieni activi in sudul Chinei: Chin Jiu-

shao gi Yan Huei / 387
1. Chin Jiu-shao / 387
2. Yan Huei / 388

3.3. Matematicieni activi in nordul Chinei: Li Zhi
(Ye) 9i Chihu Shi-jie i 390

t. LiZhi(Ye)/390
2. Chihu Shi-jie / 390
3. Kou Shou-chin / 391
4. Abacul / 392
5. incheiere / 393

vllt

Tabel cronologic VII; China (pAnd in sec. XIII) / 393

INDrA$ide'c,xxiiiifji$sa.f:ilxvfi:ncJi.ii;1,,,..,,
$4. Fundalul istoric / 392
$5. inceputurile (pAnI in sec. IV/V d.Hr.) / 397

5.1. Generalitilg / 397
3.2. ,,Sulvasiltra" I 399
5.3. Astronomia indiani / 401

1. Periodizare / 401
2. ,,Suryasiddhanta" I 402
3. Numere foarte mari / 403

5.4. Sistemul de numeratie hindus; cifrele ,,arabe" i
404

1. Un eveniment colosal... / 404
2. Originea hindusd a sistemului nostru de

numeratie / 406
3. Despre istoria numerelor foarte mari

(gigantice) i 409
4. ,,Verificarea prin 9" / 4l I

$6. Perioada clasici (sec. V - Xn d.Hr.) / 411
6.1. Secolele V-VI: Aryabhata, Brahmagupta I 412

l, Aryabhatal I 412
l. Omul gi opera / 412
2. ,n4ryabhatiya" I 412
3. Autori minori / 415

2. Brahmagupta I 415
1. Omul gi opera / 415
2. ,,Brahma sphuta - siddhanta".. capitolele

de matematici (13 9i l8) i a16
6.2. A doua jumdtate a perioadei clasice

(sec. VIII-XII) / 419
1. Secolele IX-XI: Mahavira, Sridhara / 419
2. Bhdskanl 421

1. Omul qioperal42l
2. Trigonometrie hindusi / 423
3. Trei matematicieni ultei'on I 423

Tabel cronologic VIII: India (p6nn in sec,.){YlXyl) I 426

LUMEA NOUA
tBeriii:di:piecqhimbiand,apan*'Ia :! 5201). -..-'., :. . . .' .

$7. Fundalul istoric / 427
7.1. Lumea NouI / 427
7.2. Aztecii I 428
7.3. Maya/428
7.4. Incal430

$8. Realiziri matematice / 433
8.1. Aspecte generale / 433
8.2. Matematica maya / 433
8.3. Matematicainca I M0

Note la Capitolul lll I 442
Bibliografie la Capitolul lll i 446

Bibliografie generald / MB
Abstract / 450
Postfald / 452
Index general / 459



€crpitolu! I
EGIPTUT. O MESOPOTA]UTIA

(c. sec. xxul - c. sec. tu i.Hr.l

€GIPTUU

$1. Fundalul istoric

1. La inceputul perioadei pe care o considerdm, in societatea omeneascd se face trecerea de la

epoca bronzului (mileniile 2-l i.Hr.) la epoca fierului (sfhrgitul mileniului 2 i.Hr. - inceputul

mileniului I d.Hr.). Are loc procesul de constituire gi apoi de dezvoltare a societdlii sclavagiste.

2. Istoria Egiptului antic este impd(it[ in patru mari perioade (alteori in trei) numite regate

(uneori imperii), cu unele perioade intermediare, iar domnitorii sunt numili regi sau faraoni (termenul

egiptean ira per-ad, care insemna ,,casd mare", ,,stdpAnitor de pdmAnt"), cunosculi de-a lungul a 31 de

diiastii. Vechea denumire a Egiptului in limba copt[ era Kmt (K(ll])emet), care inseamnd,,(pdmdnt)

negru", de la culoarea inchis[ a solului fertil, in contrast cu dirt (deiret): ,,(pdmAnt) roqu", culoarea

Aegertutul rogiatic, sterp. Locuitorii lerii Kemet erau numili k(/h)emiti. in vechea egipteand, lara mai

era numitd Het-kc.-Ptah (care provine de la numele vechiului oras Mnnfr, adicd Menefer, ,,Memphis"
in limba greacd), pronunfat de babylonieni H(/E)-ku-Pt(ah, de unde provin denumirile E-kupt,

(A)Eg,,ptoi (in limba greacd), Egip(e)t; evreii o numeau Misraim, iar egiptenii de azi vorbesc limba

arabd qi-qi numesc lara Misr.

Marile perioade ale regatelor egiptene sunt redate mai jos. indelungata istorie a Egiptului antic a

fost consemnati in cartea preotului egiptean Manethon, Aegtptica (3 cd4i), scrisa in limba greacd pe

lacca320 i.Hr., deci la inceputul domniei primului rege Lagid, de origine macedoneand, Ptolomeu I

(satrap al Egiptului intre 323-305 i.Hr. gi rege intre 305-2831 2 i.Hr.),9i probabil la cererea acestuia

iO"pa alte suise, cartea lui Manethon ar fi fost compusb 4 decenii mai tdrziu, la cca 280 i.Hr., la

inceputul domniei regelui Ptolemeu II Philadelphos, fiul lui Ptolomeu I; prin sec. III i.Hr. a scris o

Aigyptiaca gi istoricul grec Hecateu din Abdera). Cartea s-a pestrat doar in cAteva fragmente, din ea

..,nougt.* doar o imp6(ire a faraonilor in 31 de dinastii gi succesiunea lor (a32'a este dinastia
ptolemeilor Lagizi, care ia sffirgit in anul 30 i.Hr. prin ocuparea Egiptului de cltre romani). Din pdcate,

cronologia qi succesiunea faraonilor din cartea lui Manethon au fost deformate de istoriografia iudee qi

creqtin6, astfel c5 aceea stabilitd ulterior de istorici a trebuit coroborati cu alte texte de acelaqi gen (ca

de exemplu Piatra de la Palermo, Papirusul de la Torino q.a.). Rezultatul este cd astdzi cunoaEtem doar

datdri aproximative, unele destul de diferite de la un autor la altul. De asemenea, existl o destul de

mare diversitate in ortografia numelor proprii, care in acest caz se explicl prin scrierea lor la origine

cu vechiul alfabet egiptean fdri vocale, transmiterea lor deseori substanlial modificati de cdtre greci 9i

diverse alte modificdri ulterioare linAnd de grafia qi onomastica din diferite limbi (aceasta din urmd o

practicf, cel pulin nefericitd). Varialii supdritoare ale datelor gi numerelor proprii, de la un autor la



l, $1. Fundalul istoric

altul (in afara cazrilor cdnd acestea au fost stabilite cu aproxima{ie), insolesc de altfel, din diverse
motive, scrierile cu caracter istoric de pretutindeni, pdnd prin secolele XV-XU.

3. Regatul Yechi este localizat aproximativ intre secolele XXVIII gi XXIII i.Hr., cuprinzAnd
dinastiile 3-8 (sau 9), avdnd capitala la Memphis (aproape de actualul Cairo) gi incluzdnd qi prima
Perioadd intermediard intre Regatul Vechi gi cel de Mijloc (dinastiile 7-9 (sau l0)). Epoca anterioard
Regatului Vechi, numitd Regatul Timpuriu (c. sec. XXXIV-sec. XXVIII i.Hr.), este formatd ctvechile
dinastii, primele doud, cu capitala la Thinis, perioadl care incepe cu faraonul Menes (Narmer), primul
unificator al Egiptului de Jos (cursul inferior al Nilului) cu Egiptul de Sus (cursul superior al Nilului).
In timpul faraonului Djoser (Zoser) din dinastia a 3-a, arhitectul regal Imhotep a construit piramida in
trepte de la Saqqara(h) (Egiptul de Jos), cea mai veche construclie de piatrd glefuitd de mari
dimensiuni cunoscutd in lume. in perioada dinastiei a 4-a (c. sec. XXVII-c. sec. XXV i.Hr.), a
faraonilor Snefru, Khufu (Kheops), Khafre (Kephren), Menkaure (Mykerinos) $.a., s-au construit
marile piramide gi Sfinxul de la El-Gizeh (sau Giza),la sud-vest de Cairo. Cea mai inaltd piramidi,
piramida lui Khufu sau Marea Piramidd, constmit[ pe la 2640 i.Hr. (ultimele determindri, 2480 * 5

i.Hr., Kate Space, Universitatea din Cambridge, 2000) , are cca 148 m indllime, iar baza este un pdffat
cu latura de cca 232 m, deci cdt lungimea a dou[ terenuri dd fotbal; volumul ei este peste doub
milioane gi jum[tate de metri cubi de piatr6.

Doar faraonii au meritul ridicirii acestor construclii ciclopice, unice in istoria omenirii? S-a
discutat interminabil pe aceastd temi. Istoricul Diodor din Sicilia (fl. c. 40 i.Hr.) este de pdrere c[:

,,S-ar c[dea sd-i admirdm mai mult pe arhiteclii care au pldnuit monumentele [gi am adduga noi - pe cei
care le-au construit] decdt pe regii care le-au pus la indemdnl mijloacele trebuincioase. Cei dintdi, prin
sufletul pus qi prin r6vna lor de a ajunge prefuifi, au izbutit a le infbptui, pe cdtd vreme regii, pentru a-gi
atinge scopul, s-au slujit doar de bogdliile mogtenite gi au sdvdrgit tot felul de silnicii."*)

Herodot (fl. c.445 i.Hr.), istoricul grec, care avizitat Egiptul pe la mijlocul secolului al V-lea
i.Hr., a relatat in Istorii-le sale despre Marea Piramid[, care la acea datd avea o vechime de peste doud
milenii. Piramida lui Khufu a fost penetratd sistematic de c[tre arabi, prima datd in anul 820 d.Hr. din
ordinul califului al-Mamfin, iar degradarea piramidelor de citre arabi a continuat pAnd prin secolele
XIV-XV.

Regatul de Mijloc (salu Mijlociz) (c. sec. XXII-sec. XVI i.Hr.) este constituit de dinastiile 9 (sau
l0) - 17. Cel mai de seamd faraon al epocii este Senusret III (in greacd, Sesostris), din dinastia a
12-a. Spre sfhrqitul perioadei, Egiptul este cucerit de hiksoqi, populalie migratoare eterogend (de
origine semiti, indo-europeand), din care se formeazd ultimele trei dinastii. Perioada urmdtoare, a
Regatului Nou (c. sec. XVI-sec. XI i.Hr., dinastiile 18-20), este o perioadl de inflorire a metalurgiei
bronzului qi de maximd expansiune teritoriald a statului egiptean, care atinge acum apogeul putirii
sale, mai ales in timpul dinastiei rameside (dinastia a l9-a, c. 1314-c.1200 i.Hr.).

In sfhrgit, dupi o noud perioadd intermediard (a treia) de cca 3 secole, in care au dominat dinastii
strdine (dinastiile zl-zs,libiene qi nubiani), a urmat perioada Regatului Tdrziu (c. sec. VIII-sec. IV
i.Hr.), o perioad[ de declin (dinastiile 26-3I). in acest timp, in 525 i.Hr., Egiptul este transformat infr-
o satrapie a Imperiului Persan, dupd-care se succed cdteva dinastii persane pdnd tn anul 332 i.Hr., cdnd
Egiptul este cucerit ftrE lupte de Alexandru cel Mare, regele Macedoniei.

4. Civilizalia egipteani, una din cele mai vechi din istorier), s-a constituit de-a lungul fluviului
Nil (etimologie necunoscuti, termen grecesc; la egipteni, fluviul se numea Hapi), pe o lungime de
peste o mie de kilometri. Fertilitatea regiunii era asiguratl de o climd mult mai umedd decdt ceide azi,

') Diodor, Bibl. Ist.,I, lxiv, 12.
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de revirsirile anuale ale Nilului gi de sistemul de canale de irigafii construite, care asigura apa
necesari culturilor. in sensul acesta Herodot scria cd ,,Egiptul este un dar al Nilului". Agricultura era
ocupalia productivd de bazd, astfel cd in jurul revlrsirii Nilului se organiza intreaga activitate. Anul
era impirlit in trei sezoane (fiecare de cdte 4 luni), anuntate de preolii templelor, o casti privilegiatd Ei
foarte influentE. Cele trei sezoane, plasate la date diferite de divergi autori, erau numite de egipteni
akhet (akht), peret (prt) qi iemu (im). Akhet era sezonul ,,apelor", al revdrsdrii Nilului, al
semindturilor, toamna egipteand. Dupd calendarul nostru, el poate fi plasat intre (19 sau) 21 iunie qi

(18 sau) 20 octombrie. Dupi R. Taton, inceputul revdrsdrii Nilului coincidea cu risiritul heliacal al
stelei Sirius sau Steaua CAinelui (la egipteni, Serpeth sau Sepedeth, la greci, Sothis), consideratI,,ziua
anului nou", inceputul anului civil in calendarul egiptean*). A. Weigall frxeazd aparilia lui Sirius in
anul 3400 i.Hr., la 17 iunie, gi o pune la inceputul sezonului iemu**). insd ulterior, datoritd neconcor-
danlei calendarului egiptean cu cel solar, rlsdritul heliacal al lui Sirius n-a mai avut nici o legdturi cu
prima zi a anului (gi deci cu inceputul sezonului iemu dupd Weigall). Peret era anotimpul incollirii,
sezonul ,,gridinilor" (21 octombie-Z} februarie), iarna egipteand, iar al treilea sezon, iemu, sezonll
,,fructelor", era anotimpul secetos, cAnd erau necesare irigafii permanente qi cdnd se strAngea recolta,
vara egipteand (21 februarie-Z} iunie). Egiptenii cultivau masiv grdu gi orz in mai multe varietdli, din
care fbceau pdine qi bere, componente principale ale dietei lor zllnice; apoi vila de vie, culturile de
zarzavatui, iar pentru tesdturi - inul.

5. Principalii zei egipteni erau Osiris, zeul morlilor gi al invierii, zeul suprem, apoi sora-sofie a

acestuia, Isis, zeila fecunditilii $i fertilitetii, fiul lor, zeul-goim Horus gi fratele riu al acestuia, Seth,

eroii unor mituri gi legende din spafiul Egiptului antic. Toth era zeul Lunii, dar gi al adevdrului, al
gtiintei, al inlelepciunii, patronul scribilor, vrdjitorilor gi medicilor, era infbfigat ca om cu cap de pasdre
ibis; grecii l-au numit Hermes Trismegistos (lrls megas, tris megisto,s : ,,de trei ori foarte mare"),
denumire care apare prima datd la Tertullian (fl. c.200 d.Hr.). Lazeii menlionafi se addugau unii zei
locali printre care cei mai importanli erau Re (sau Ra) la Heliopolis, Ptah la Memphis gi Amon qi

Amon-Ra la Theba (din vechiul orag Theba, azi at mai rdmas localitl,tile Luxor gi Karnak, foste
cartiere ale capitalei Regatului Mijlociu gi Nou). Conceplia religioasi a egiptenilor era profund
marcatd de credinla in viala de dupi moarte, viafa eterni, de unde practica imbilsdmdrii morlilor.
Cultului morlilorii este dedicatd Cartea morlilor (dinastia al2-a), cu titlul original Formule (reguli)
pentru a ieSi la lumind, o compilalie dezordonatd in care se dau defunctului toate sfaturile necesare
pentru a trece cu bine ,,calea spre apus".

6. Necesitatea deselor mdsuritori ale terenurilor in urma inundaliilor fluviului, ca qi marile
construclii de piramide, temple qi palate, aratd gradul relativ ridicat de dezvoltare atins de inginerii
egipteni, arpentori (topometri) qi constructori, de la care, cu trecerea timpului, s-au degajat
cunogtinlele de geomeirie gi ,,geometrii" egipteni2). Sunt impresionante qi astdzi marile piramide,
templul reginei uzurpatoare Hat5epsut (Regatul Nou, dinastia a 18-a, cca1490 i.Hr.) de la Deir el-
Bahri (aproape de Theba, descoperit in 1904), cele doud temple ale lui Ramses al Il-lea (cel Mare)
(dinastia a I9-a) de la Abu-Simbel, sdpate in st6ncd, gi faimoasele temple de la Karnak gi Luxor. Ce
impresie copleqitoare trebuie si fi degajat, de exemplu, sala hypostild din templul lui Amon-Ra de la
Karnak, sau cei patru coloqi din templul de la Abu-Simbel, in epoca in care au fost construite.

Un element de arhitecturd egipteanS original a fost obeliscul (benben). Imense coloane de marmurl roz
din carierele de la Assuan (vechiul Syene), din regiunea Nilului de Sus, cdntdrind fiecare cdteva sute de tone,
glefuite in formd piramidalS alungitd gi av6nd vdrful poleit cu aur, obeliscurile erau plasate de obicei in fata

') cf. TATON [70], pp.48 - 50--)V. 
weigall [96], p. 11.



1,51. Fundalul istoric

templelor. La ris[ritul soarelui, vdrful obeliscului luminat de soare iradia o lumini strSlucitoare. Existd ast[zi
cdteva ipoteze despre modul cum aceste mari obeliscuri au putut fi montate pe soclurile lor, pe care sunt fixate
doar prin greutate proprie. Cel mai mare obelisc cunoscut, ridicat pe la cca 1500 i.Hr. in fata Templului Soarelui
de la Theba, are 105 m indl{ime, bazatn pltrat cu latura de peste 3 m gi cdntdregte aproximativ 430 de tone.
Divergi cuceritori de mai t?rziu ai Egiptului au fost deosebit de impresionali de aceste construcfii, drept pentru
care le-au dislocat Si transportat in tlrile lor. Aqa se explicd prezenla astlzi a obeliscurilor egiptene la Ninive (pe
Tigru), la Roma (unde existd 12, celemai multe), Constantinopol, Paris, Londra*).

7. Apar primele forme de scriere prin sec. XXXV i.Hr., poate chiar mai inainte; in spaliul
mesopotamian (Summer) - scrierea cuneiformd (de la cuneus : ,,vdt'P',,,cui", in limba latin6), iar in
Egipt - scrierea hieroglificd (scrierea sacrd, sfhnt6, denumire ulterioard ce provine din limba greac6,
grammata idrogluphika : ,,caractere sculptate sacre"); prima scriere pestratd-pe tiblilele de lut ars,

descoperite ulterior in numdr mare, a doua - pe piei, ostraca, papirusuri3) Si monumente (temple,
monumente funerare, obeliscuri etc.), din care au ajuns pdnd la noi un numdr mai mic. Descifrarea
scrierii hieroglifice a fost frcutI abia in sec. XIX (in 1824) de cdtre orientalistul francez Jean-Frangois
Champollion (-Fig6ac) (1790-1832). Pentru aceasta el s-a servit de inscrisul de pe (acum) celebra
Piatrd de la Rosettaa), descoperitd la nord-est de Alexandria, pe bralul Rosetta al Nilului, aproape de
vlrsare in Marea Mediteran[. Ceva mai tdrzil, in 1846, orientalistul englez H.C. Rawlinson
(1810-1895) a reuqit sd descifreze textul in vechea persand a unei inscriplii cuneiforme trilingve a
regelui Darius I (in persan6, Darhei5, Darayawau5, fiul lui Hostasp, ViStaspe) de la Behistun
(Bisitum), l6ng6 Kerman5ah (Persia)s). Aceasta a permis totodatd descifrarea scrierilor akkadiand qi

elamit6, celelalte doud limbi in care era scrisi inscripfia. Realizarea lui Rawlinson a fost precedatd de
cdteva incerc6ri reuqite de identificare a unor semne cuneiforme (G.F. Grotefeld) qi desdvdrqitd apoi de
rnai mulli asirologi.

Citre mijlocul mileniului 2 i.Hr. fenicienii, de neam semit, au inlocuit semnele pictografice care
reprezentau lucruri, cu sefirne care redau sunete - literele, inventdnd astfel alfabetul, deocamdat[ frrE
vocale. Astfel, numdrul necesar de semne pentru scriere s-a redus considerabil (26 de semne pentru
consoane). Sistemul alfabetic fenician a evoluat apoi, fiind diseminat de negustorii fenicieni pe o arie
extinsS in bazinul Mirii Mediterane gi in Asia Micd. Scrierile arameicd gi ebraic[ au la bazd lot
alfabetul fenician. Cuvdntul ,,alfabet" provine de la denumirile primelor dou[ litere ale lui, aleph
(: ,,bou") qi beth (: ,,casd"); celelalte litere au gi ele provenienla lor: gamma @imel: ,,cocoagi de
cdmilS"), deltha (deleth = ,,u$€", ,,poart6") etc. Tot atunci au existat qi incercdri de simplificare a
sistemului hieroglific egiptean. Scrierea veche hieroglificS, folositd chiar inainte de sec. XXX i.Hr., a
evoluat citre scrierea hieraticd (religioasl), o scriere abreviatd mai bine adaptatd scrierii manuale cu
stiletul, gi scrierea demoticd (populari), formi dezvoltatd din precedenta incepdnd cu secolele VIII-VII
i.Hr. Dupd sec. X i.Hr. alfabetul fenician a fost preluat de greci, care i-au addugat vocalele, iar mai
tdrziu alfabetul grecesc a fost adoptat de romani (cu scrierea diferitd a literelor). Alfabetele grecesc ai
roman stau la baza scrierii modeme, mai ales in !6rile de religie cregtinl.

8. in vechiul Egipt, scrisul qi cititul erau cunoscute de o mic[ elitii de preoti qi funclionari
superiori. Dar ca profesie, scrierea documentelor, copierea lor gi pistrarea acestora era apanajul unei
clase restr6nse a societ6{ii, care se bucura de anumite privilegii gi de un deosebit respect - aceea a
scribilor. Pregltirea lor era divers6, intreaga birocralie administrativ-juridici, civild qi militard, a
templelor qi de la curtea regalS, bazAndu-se pe scribi. Printre scribi gdsim persoane importante din
jurul faraonilor (scribi regali), chiar dintre fii acestora, istorici regali, apoi sculptori, arhitecfi,
compozitori de imnuri, q.a. Pregdtirea scribilor se fbcea in Ecoli, dar nu cunoagtem aproape nimic

.) 
cf. Drimba [85], p. la9; EVES [83], p. 3 t.
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despre organizarea qi funclionarea lor, despre corpul profesoral. Se presupune cI unii scribi primeau gi
o pregdtire speciald de ,,matematic5" (sau juridicd, contabild etc.), adic[ cunogtinle de calcul aritmetic,
de utilizarea tabelelor numerice, calculul ariilor qi volumelor unor figuri geometrice simple. Unele
papirusuri pdstrate par a fi texte-exercifii utilizate in qcolile de scribi. DupS unii autori modemi,
Papirusul Rhind ar fi un text de acest gen pentru clasele de scribi-maienraiicieni; alli autori acordd insd
papirusului o importanld incomparabil mai mare (v. $3). Sunt cunoscute numele cdtorva zeci (poate
sute) de scribi, din care amintim cdteva: Ahmes (A'h-mose : (s-a) ,,ndscut - lun6") - scribul
Papirusului Rhind (sec. XVIII i.Hr.), Amenemhat - scrib la gantierele navale din Memphis pe timpul
iui Ramses al ll-lea (sec. XIII ?.Hr.), Pabasa - scrib de la care ne-a rlmas o descriere a capitalei Per-
Ramses a lui Ramses al il-lea (localizatd neprecis, undeva in estul Deltei), Ttja - scrib regal, qeful
tezaurului de la Ramaseum (palatul lui Ramses al ll-lea de ldngd Theba), Merenptah - scrib regal,
cdpetenie a oqtirii, fiul lui Ramses al ll-lea cIruia ii urmeazd la domnie (intre c. 1299-c.1289 i.Hr.),
Amenherkepe5ef - scrib regal, fiul lui Ramses al III-lea, general al armatei, purtitor de evantai in
dreapta regelui.

Avem imaginea scribului prin intermediul unor statuete bine plstrate; cea de la Muzeul din Cairo, de
exemplu, dateazd din timpul Regatului Vechi (dinastia a 5-a) qi reprezintf, un scrib qezdnd, bustul gol, papirusul
intins pe genunchi, privirea liniqtitl inainte, cu stiletul in m6na dreaptl (probabil) pregdtit pentru scris.

$2. Matematica egipteani - sintezd

2.1. Generalitefi despre sisfeme/e de numeralie

Primele manifestlri numerice ale vechilor civilizalii au fost numbratul qi apoi incercdrile de
scriere a numerelor in cadrul unui sistem de numeralie. in scrierea (notarea) numerelor se rcalizeazd
probabil prima incercare de scriere a omului primitiv.

Modul de constituire a ideii de numdr (natural) abstract, desprinderea conceptului ,,trei" de trei
be!e, trei sdgeli, trei bizoni etc., formarea procesului de numdrare a unor obiecte (insolit de acela de
comparare a unor mullimi) qi de numirate tout court, stabilirea unor simboluri pentru numere, reguli
de notare a lor (constituirea unor sisteme de numerafie) qi primele operalii aritmetice (adunarea Ei
inmullirea), constifuie toate un indelungat proces de zeci de secole. Aici ne vom referi in mod deosebit
la faza finald a acestui proces. Iar pentru a inlelege diversele sisteme de numerafie introduse de
primele civilizalii qi a le putea compara intre ele, este necesarl o prealabil6 trecere in revistd a lor, in
terminologia de azi.

intr-o fazd de sistematizare a procesului de numdrare, el const6, in general, in gruparea a cdte b
unitdli, apoi formarea de grupe de cdte b unit[li g.a.m.d. Numirul ales b era numit rdddcind sau scald
(scard), mai tArziu bazd. Pentru a putea executa procesul de numdrare verbali erau alese denumiri
pentru 1,2,.., b, iar pentru numere mai mari ca b denumirile erau formate deseori prin combinarea
celor anterioare. Aqa se intdmplS gi in sistemul nostru de numerafie actual de origine hindu-arabd: l1
este,,unu gi zece", 12 este,,doi Ei zece",2l este,dou[ zece qi unu" etc. Urmele celtice ale bazei 20 se

reflectd in denumirile in limba francezd, quatre-vingt in loc de huitante (pentru 80) sau quatre-vingt-
dixinloc de nonante (pentru 90).

La diverse popoare, rdd[cina (baza) 6 aleasd eraz,4, 5, 10, 12,20, 60, pentru diferite motive.
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in ce privegte primele sisteme de numeralie scris6, diferitele sisteme pe care le vom intdlni la
vechile civilizalii sunt variante ale urmdtoarelor tipuri generale*) :

(1) Probabil printre cele mai vechi sisteme de numeralie este acela numit sistem de grupare
simpld. In acest caz se alege un num[r b ca bazd qi se adopti simboluri (gi denumiri) pentru

1,b,b2,b3,...; apoi, un numir este notat folosind aceste simboluri intr-o manierd aditiv6, fiecare

simbol fiind repetat de un numdr de ori necesar. Este cazul vechiului sistem hieroglific egiptean
(hieratic Ai demotic), a sistemelor babilonian (diverse variante), grec herodian gi a sistemului de
numeralie roman vechi.

(2) O a doua clasd este aceea numiti sistem (de numeraf ie) de grupare multiplicativd. intr-un
astfel de sistem, odatdbaza b aleas6, se adopti simboluri pentru 1,2,...,6 - I qi un al doilea set de

simboluri pentru b,b',bt,... Simbolurile din acest al doilea grup sunt utilizate multiplicativ pentru a
marca cdte unitbli din grup sunt necesare, in loc de a repeta simbolul respectiv: in loc de a scrie n n n,
se scrie 3n; se vede cd avem de a face cu o imbunitSlire a sistemului de numerafie anterior (1). De
exemplu, dacd b: 10, primele 9 simboluri sunt cifrele noastre 1,2,..,9, iar pentru puterile bazei 10,

100, 1000 introducem simbolurile Z,S,M, atunci numdrul 5625 se scrie in acest sistem sub forma
5M65225. Sistemul de numeralie vechi chino-japonez este de acest tip.

(3) in sistemul de numeralie cifric se alege baza b gi apoi se adopt[ simboluri pentru 1,2, ...,
b- l; b,2b,...(U-tb; b',2b',...,(b-7)b'etc. Dacd in plus pentru simboluri se folose6c litere, avem

de-a face cu un sistem de numeralie cifric alfabetic. Este cazul vechiului sistem de numeralie grecesc
ionic, al celor eweu, syrian gi arabic vechi.

(4) Sistemul nostru de numerafie zecimal1, pozilionald face parte din clasa sistemelor de
numeralie pozilionald cubaza 10. In acest caz se alegebaza b gi se adoptd simboluri pentru numerele
0, 1,2,..,6-1, numite in sistemul nostru cifre. Ac;'tm orice numdr N se scrie in acest sistem sub forma
unicd

(*) N = a,b' + an_,bn-' +...+ arb+ ao, unde 0 S a; < b, i: l,n .

in scris, numdrul N se reprezintd ca un qir finit de cifre

Se vede cd un astfel de sistem de numeraliJr;Jf:;;1'ffde grupare multiplicativa cu baza b (: 10),
imbun[tifit prin addugarea simbolului ,,zero" care marcheazi lipsa unor puteri abazei in expresia (*).

Vechiul sistem de numeratie babilonian sexagesimal este de asemenea un astfel de sistem de
numerafie pozilional cubaza b: 60. El avea fa!6 de sistemul prezenlat aici doui abateri importante: i)
baza avdnd o valoare mare, numerele 7, 2, . . ., 59 erau notate cu un primitiv sistem de grupare simplu
(caztil (l)) cu baza I0; ii) lipsa ini,tialn a simbolului ,,zero" qi utilizarea ambigui a unui astfel de
simbol, cate a ftcut uneori dificill citirea tabletelor de lut, cdnd ele au fost descoperite in epoca
modem6. De asemenea, sistemul de numeralie al civilizafiei amerindiene maya este o variante
modificati a unui sistem de numeralie pozilionald cuban b :20 (pentru detalii, v. III, 8.2).

ln afara celor menfionate de noi aici, diverse alte popoare din antichitatea veche au avut modul
propriu de notare a cifrelor gi diferite variante ale sistemelor de numeralie**).

_].U."* aici pe EVES [58], pp. 8 - 22.

'V. Ifrah [94], I.
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